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I   OPIS TECHNICZNY 

1. Podstawa opracowania.  
 

Podstawami opracowania są: 
- umowa zawarta pomiędzy Inwestorem, a BPBK S.A. w Gdańsku, 
- specyfikacja istotnych warunków zamówienia dla tematu jw., 
- warunki techniczne wydane przez gestorów danej sieci, 
- warunki przyłączenia wydane przez Energa Operator SA, 
- mapa do celów projektowych, 
- wizja lokalna w terenie, 
- obowiązujące normy i przepisy. 

 
2. Cel i zakres opracowania. 

 
Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji technicznej wielobranżowej dla 

zadania pn.: „Budowa układu drogowego na terenach inwestycyjnych w północnej 
części miasta Rumi”. Zakres opracowania obejmuje usunięcie kolizji urządzeń 
elektroenergetycznych z projektowanym układem drogowym. 

 
3. Opis stanu istniejącego. 

 
3.1. Stan istniejący. 

 
W omawianym terenie występuje następujące uzbrojenie terenu: 
- sieci kanalizacji sanitarnej, 
- sieci telefoniczne kablowe, 
- sieci elektroenergetyczne oraz oświetleniowe. 

Istniejąca infrastruktura techniczna urządzeń elektroenergetycznych, bez względu 
na jej stan techniczny, zostanie przebudowana w miejscach kolizji z projektowanym 
układem drogowym. 
 

4. Rozwiązanie projektowe. 
 

4.1. Usunięcie kolizji urządzeń elektroenergetycznych. 
 

Istniejące elektroenergetyczne linie kablowe nn należy przebudować w celu 
usunięcia kolizji z projektowanym układem drogowym poprzez wykonanie wstawek 
kablowych i ułożenie odcinków linii kablowych nowymi trasami. Projektowane linie 
kablowe nie powinny zmieniać istniejącego układu powiązania sieci 0,4kV. Wzdłuż 
wszystkich nowo budowanych odcinków linii kablowych nn należy ułożyć bednarkę 
ocynkowaną FeZn 25x4. 
Linie kablowe nn oraz linie kablowe SN przebiegające pod drogami i/lub ciągami 
pieszo-rowerowymi należy odpowiednio zabezpieczyć. Linie kablowe osłaniać rurami 
ochronnymi HDPE, linie istniejące zabezpieczać rurami ochronnymi dwudzielnymi 
(Φ160 dla linii kablowych SN-15kV oraz Φ110 i Φ160 dla linii kablowych nn-0,4kV). 
Szerokość rowu kablowego na dnie nie powinna być mniejsza od 0,4m. Zmianę 
kierunku rowu należy wykonać po łuku. 
Wymaga się, aby zachować wymagane przez producenta promienie gięcia kabli 
i jednocześnie by promień łuku rowu kablowego był nie mniejszy niż 0,5m dla kabli 
na napięcie do 1kV. 
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Głębokość rowu kablowego powinna być taka, aby, po uwzględnieniu warstwy piasku 
(0,1m) oraz średnicy kabla, odległość górnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu 
była nie mniejsza niż 0,9m dla kabli na napięcie 15kV i 0,7m dla kabli na napięcie 
0,4kV. Przy zasypywaniu wykopów grunt należy zagęszczać warstwami co 20cm. 
Wymagane jest zagęszczanie gruntu warstwami o grubości 0,20m do uzyskania 
współczynnika Is ≥ 0,97. Zasypkę wykopu kablowego wykonać zgodnie z PN-S-02205, 
a zagęszczanie zgodnie z punktem 2.11.4. w/w normy. 
Przy układaniu kabla promień gięcia kabla nie powinien być mniejszy od 15-krotnej 
średnicy zewnętrznej dla kabli typu YAKXS. 
Kabla nie należy układać jeżeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest niższa 
niż -5° C. Kabel można układać ręcznie lub mechanicznie przy użyciu rolek tocznych. 
Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas układania ocierał się o podłoże. W gruntach 
nie piaszczystych kable należy układać na warstwie piasku o grubości min. 0,1m, 
następnie kabel należy zasypać warstwą piasku o grubości min. 0,1m. Pozostałą część 
wykopu należy zasypać gruntem rodzimym. 
Kable powinny być ułożone w wykopie linią falistą z zapasem nie mniejszym niż 1% 
długości wykopu. Kable krzyżujące się z innymi kablami oraz z występującym 
uzbrojeniem podziemnym (rurociągi) lub drogami itp. należy chronić 
i zabezpieczać zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami normy N SEP-E-004 wydanie 
II 2014. 
Każdą linię kablową należy na całej długości oznakować za pomocą trwałych 
oznaczników nakładanych na kabel co 10m oraz za pomocą pasa folii z tworzywa 
sztucznego (grubość minimalna 0,5mm, szerokość wystarczająca do przykrycia 
wszystkich kabli ale nie mniej niż 200mm) ułożonego w ziemi nad kablem o kolorach: 
- niebieski -   dla kabli o napięciu do 1kV,  
- czerwony -   dla kabli o napięciu wyższym od 1kV. 
Należy oznakować również miejsca muf kablowych, miejsca wprowadzenia do osłony. 
Roboty kablowe przeprowadzić zgodnie z  postanowieniami normy N SEP-E-004 
wydanie II 2014 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 
i budowa”. 
W związku z planowaną zmianą zasilania ROD JANOWO na bezpośrednie z sieci 
niskiego napięcia 0,4 kV od dostawcy energii elektrycznej, istniejąca abonencka stacja 
transformatorowa POD Janowo dla potrzeb zasilania terenów ogródków działkowych 
zostanie zlikwidowana (łącznie z zasilającą stację transformatorową linią napowietrzną 
SN-15kV usytuowaną wzdłużnie do ul. Kazimierskiej na odcinku pomiędzy 
projektowanym słupem kablowym a stacją abonencką) staraniem Polskiego Związku 
Działkowców ROD JANOWO w Rumi. 
Na planie sytuacyjnym dla potrzeb informacyjnych poglądowo pokazano orientacyjny 
przebieg trasy linii kablowych SN-15 kV, nN-0,4kV oraz stacji transformatorowej w 
związku realizacją nowego zasilania ogródków działkowych oraz zasilania terenów 
inwestycyjnych. Przedstawione sieci i urządzenia nie są objęte niniejszym 
opracowaniem. Inwestycję związaną z budową układu dróg oraz budową elementów 
zasilania terenów działkowych należy skoordynować pod względem terminów realizacji 
aby nie dopuścić do pozbawienia dostaw prądu dla terenów ogródków działkowych.  
 

4.2. Ochrona od porażeń. 
 

Zgodnie z normą PN-HD 60364-4-41 w urządzeniach elektrycznych do 1kV ochronę 
przed dotykiem bezpośrednim realizuje się poprzez izolowanie części czynnych 
będących pod napięciem. Ochronę przed dotykiem pośrednim realizuje się przez 
zastosowanie samoczynnego wyłączenia zasilania w układzie sieciowym TN-C-S. 
Każdy słup oświetleniowy należy uziemić. 
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W projektowanych instalacjach zastosowano układ TN-S (oddzielne przewód neutralny 
„N” i przewód ochronny „PE”). W związku z tym należy przyłączyć do żyły PE metalowe 
obudowy urządzeń elektrycznych. Należy przestrzegać zasady, aby żyła PE miała 
barwę żółto-zieloną i nie posiadała przerw.  
Zgodnie z normą PN-E-05115 w urządzeniach elektrycznych o napięciu wyższym niż 
1kV ochronę przed dotykiem bezpośrednim realizuje się poprzez zachowanie 
normatywnych odległości. Jako środek ochrony przeciwporażeniowej dodatkowej 
przewidziano uziemienie ochronne. 
 

5. Zestawienie podstawowych materiałów. 
 

Poniżej przedstawiono zestawienie podstawowych materiałów niezbędnych do 
realizacji przedsięwzięcia. Wszystkie materiały oraz urządzenia powinny posiadać 
aktualne, wymagane przepisami certyfikaty, dopuszczenia oraz ocenę zgodności.  
 

Wykaz podstawowych materiałów z demontażu 

L.p. Materiał Jednostka Ilość 

1 Kabel elektroenergetyczny YAKY 4x120 m 206 
2 Kabel elektroenergetyczny XRUHAKXS 1x120 m 40 
3 Kabel elektroenergetyczny XRUHAKXS 1x240 m 86 

4 Słup odporowy nr 35 linii SN nr 1000 wraz z fundamentem, łańcuchami odciągowymi kpl. 1 

5 
Słup rozgałęźny, przelotowo-krańcowy nr 34A linii SN nr 1000 wraz z fundamentem, 
łańcuchami odciągowymi, przelotowymi 

kpl. 1 

6 Przewód AFL-6 70 mm2, pom. słupami nr 34A oraz 35 m 135 

Wykaz podstawowych materiałów z demontażu w zakresie ROD Janowo 

(UWAGA: zakres demontażu ROD JANOWO powinien być czasowo skorelowany z inwestycją 
drogową i być ujęty w harmonogramie realizacji budowy drogi) 

L.p. Materiał Jednostka Ilość 
1 Napowietrzna stacja abonencka transformatorowa SN/nn 15/0,4 kV/kV, na żerdziach ZN kpl. 1 
2 Słup przelotowy nr 35 linii SN nr 1035 wraz z fundamentem, łańcuchami stojącymi kpl. 3 

3 
Przewód AFL-6 35 mm2, pomiędzy słupem nr 34A oraz stacją transformatorowa 
POD JANOWO nr 2587 

m 370 

 
UWAGA: 
Materiały niezdatne do ponownego wykorzystania przekazać do utylizacji,  

 

Wykaz podstawowych materiałów – przebudowa linii kablowych nN-0,4kV 

L.p. Materiał Jednostka Ilość 
1 Kabel elektroenergetyczny YAKXS 0,6/1kV 4x120mm2 m 340 
2 Kabel elektroenergetyczny YKYżo 0,6/1kV 3x1,5 mm2 m 10 

3 Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m 340 
4 Mufa przelotowa nN kpl. 5 
5 Rura ochronna Ø110 m 151 

Wykaz podstawowych materiałów – przebudowa linii kablowych SN-15kV 

L.p. Materiał Jednostka Ilość 

1 Kabel elektroenergetyczny XRUHAKXS 1x120 m 460 
2 Kabel elektroenergetyczny XRUHAKXS 1x240 m 400 
3 Mufa przelotowa SN (1 kpl. zawiera zestaw dla 3 kabli) kpl. 7 

4 Głowica kablowa SN (1 kpl. zawiera zestaw dla 3 kabli) kpl. 3 
5 Rura ochronna Ø160 m 160 

6 Rura ochronna dwudzielna Ø160 m 110 
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Wykaz podstawowych materiałów - słup nr 34A (proj. Kgr) 

L.p. Materiał Jednostka Ilość 

1 E15/15 (15 m, 15 kN) kpl. 2 
2 Fundament prefabrykowany Usm13 kpl. 1 
3 Rozłącznik napowietrzny RN III -24/4 kpl. 1 

4 
Złączki, końcówki, elementy mocujące, uchwyty, tabliczki oznaczeniowe i 
ostrzegawcze, i inne materiały pomocnicze 

kpl. 1 

5 
Montaż uzbrojenia słupa krańcowego z głowicami kablowymi, oraz ogranicznikami 
przepięć 

kpl. 1 

6 Uziom ochronny kpl. 1 
Wykaz podstawowych materiałów - słup nr 35 (proj. Kgr) 

L.p. Materiał Jednostka Ilość 
1 E15/15 (15 m, 15 kN) kpl. 2 
2 Fundament prefabrykowany Usm13 kpl. 1 

3 Rozłącznik napowietrzny RN III -24/4 kpl. 1 

4 
Złączki, końcówki, elementy mocujące, uchwyty, rura ochronna dla kabli, bednarki 
uziemiające, tabliczki oznaczeniowe i ostrzegawcze, i inne materiały pomocnicze 

kpl. 1 

5 
Montaż uzbrojenia słupa krańcowego z głowicami kablowymi, oraz ogranicznikami 
przepięć 

kpl. 1 

6 Uziom ochronny kpl. 1 

 
6. Uwagi końcowe. 

 
Roboty związane z usunięciem kolizji urządzeń elektroenergetycznych może 

wykonywać jedynie wykonawca branży elektrycznej posiadający duże doświadczenie w 
utrzymaniu i budowie urządzeń elektroenergetycznych. 
Roboty ziemne wykonywać ręcznie. Występujące kable traktować jako czynne. Przed 
przystąpieniem do prac powiadomić na piśmie zainteresowane instytucje celem 
wyznaczenia nadzoru technicznego.  
Do budowy należy stosować wyłącznie materiały dopuszczone do stosowania 
w budownictwie zgodnie z Prawem Budowlanym, posiadające atesty, deklaracje 
zgodności itp. 
Wszelkie zmiany wynikłe w trakcie budowy nanieść na dokumentację przed odbiorem 
inwestycji. Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami 
(PBUE, Warunki Techniczne wykonywania i odbioru robót budowlano – montażowych – 
tom V, Instalacje elektryczne itp.). 
 

     Opracował  
 

mgr inż. Paweł Chamski 
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II   OBLICZENIA TECHNICZNE 

1. Dobór słupów oraz ustojów.  
 

Dobór słupów oraz ustojów opracowano na podstawie „Albumu linii napowietrznych 
średniego napięcia 15-20kV z przewodami gołymi na żerdziach wirowanych - układ 
płaski.”. Zgodnie z normą PN-E-05100-1:1998 przyjęto strefę obciążeń wiatrem WII 
(rys. 3 w/w normy) oraz strefę klimatyczną SI (rys. 4 w/w normy), natomiast rodzaj 
gruntu jako słaby. 
 
Dobór słupów krańcowych. 
 
Warunki: 
F ≥ Fn + Fws 
gdzie, 
F – dopuszczalne obciążenie słupa, 
Fn – suma sił od naciągu przewodów, 
Fws – siła od parcia wiatru na słup i uzbrojenie przeniesiona do punktu działania siły 
wypadkowej. 
 

Nr 
słupa 

a 
[m] 

σ 
[Mpa] 

Fn  
[N] 

Fws  
[N] 

F  
[N] 

Dobrano  
żerdź typu 

Dobrano 
ustój typu 

Głębokość 
zakopania 

Oznaczenie  
słupa 

34A 140 110 25800 1198 26998 2xE15/15 Usm13 2,3m 
34A 

Kb-15/30 

35 175 110 25800 1498 27298 2xE15/15 Usm13 2,3m 
35 

Kb-15/30 

 
2. Rezystancja uziemienia słupów linii napowietrznej SN-15kV.  

 
Wartość rezystancji uziemienia ochronnego:  

Ω=⋅=⋅≤ 96,1
210

2155,1

A

V

I

Um
R

R  

gdzie: UR=275V – napięcie rażeniowe dotykowe wg załącznika nr 2 tabela nr 2 wg 
rozporządzenia z dnia 8 października 1990 roku zależne od czasu trwania 
zwarcia doziemnego t=0,3s w GPZ Chylonia, 

 m=1,5 – współczynnik zależny od rodzaju połączeniu punktu neutralnego z 
ziemią, 1,5m dla linii SN z kompensacją prądu zwarcia doziemnego, 

 I=210A – prąd zwarcia doziemnego. 
Uwaga: Ostateczną wartość rezystancji uziemienia ochronnego ustalić z właścicielem 
linii SN tj. ENERGA Operator SA. 
 

3. Linie kablowe SN i nN  
 

Zaprojektowana przebudowa sieci elektroenergetycznej nie powoduje pogorszenia 
jej parametrów, które należałoby uwzględnić przy obliczeniach technicznych. 
Linie kablowe nN i SN zostały wykonane kablami i przewodami o przekrojach jak 
istniejące linie lub większych. Długość zaprojektowanej przebudowy ww. linii również 
nie uległa zwiększeniu, a w niektórych przypadkach uległa zmniejszeniu. Uwzględniając 
powyższe fakty przeprowadzenie obliczeń technicznych jest zbędne. 
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III   WARUNKI TECHNICZNE I UZGODNIENIA 

L.p. Jednostka wydająca dokument, adres 
Numer 

zał. 
Charakter i numer dokumentu 

1. 
ENERGA Operator S.A.  
Oddział w Gdańsku 
ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdańsk 

1 
Warunki przebudowy (usunięcia kolizji) sieci 
elektroenergetycznej Energa-Operator SA 
nr P/17/042662 z dnia 08.11.2017r. 

2. 
Urząd Miasta Rumi 
ul. Sobieskiego 7, 84-230 Rumia 

2 Uzgodnienie nr IM.6872.2.87.2017 z dnia 20.11.2017r. 

3. 
Starostwo Powiatowe w Wejherowie 
ul. 3 Maja 4, 84-200 Wejherowo 

3 
Odpis protokołu z narady koordynacyjnej w sprawie 
uzgodnienia usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia 
terenu nr GD.6630.2038.2017 z dnia 28.12.2017r. 
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